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"Procede de determination de la composition d'un produit de 

coloration" 

L'invention propose un procede de determination de la 
composition d'un produit de coloration des fibres keratiniques. 

LMnvention propose plus particulierernent un procede de 
determination de la composition d'un produit de coloration de 
fibres keratiniques comportant une etape de saisie d'au moins une 
donnee representative d'une coloration cible a atteindre et une 
etape de determination, a partir d'une base de donnees, d'au 
moins un produit qui permet d'obtenir la coloration cible ou une 
coloration theorique qui s'ecarte au plus de la coloration cible 
d'une valeur theorique predeterminee, ou d'un nombre 
predetermine de produits qui permettent d'obtenir les colorations 
theoriques les plus proches de la coloration cible. 

La coloration capillaire est une partie de la cosmeticjue 
actuelle qui permet a une personne non seulement de masquer 
ses cheveux blancs, mais aussi de modifier la couleur de sa 
chevelure. r 

II existe plusieurs types de coloration des cheveux. II y a la 
coloration temporaire ou "fugace" dont les effets s'estompentau 
moindre shampooing, la coloration semi-permanente ou directe 
dont les effets s'estompent tres lentement apres plusieurs 
shampoings, et la coloration permanente qui permet d'avoir une 
modification de la pigmentation des cheveux. 

Les produits de coloration permettent d'obtenir trois types 
de resultats : 

- ajouter a la couleur naturelle de la chevelure des reflets 
divers ; 

- colorer les cheveux blancs dans les tons naturels pour 
ramener I'ensemble de la chevelure dans sa nuance originelle, ou 
dans une nuance plus claire ou plus foncee ; et 

- « dejaunir » les cheveux gris ou blancs en leur 
apportant une tonalite grise, le type de produit utilise etant dit de 
"reflets gris". 
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Dans la suite de la presente demande, par "element 
colorant", on entend une entite a un ou plusieurs constituants, 
apte a elle seule a colorer. Une telle entite est constitute 
notamment : 

i) d'une base seule ; 

ii) d'une base et d f un coupleur ; ou 

iii) d'un colorant direct. 

Ainsi, les produits de coloration directe comportent, en tant 
qu'element colorant, un ou plusieurs colorants, en fonction du 
resultat souhaite. 

Les produits de coloration d'oxydation comportent, en tant 
qu'element colorant, au moins une base et generalement au 
moins un coupleur, et eventuellement un ou plusieurs colorants 
directs. 

Les elements colorants sont introduits dans un support, qui 
est par exemple une creme ou un gel, et qui facilite I'application 
du produit de coloration sur la chevelure. 

Chaque melange de base avec un coupleur donne 
naissance par oxydation, en presence d'un agent oxydant tel que 
par exemple le peroxyde d'hydrogene, et par polymerisation, a un 
pigment qui se fixe dans le cheveu. 

Le nombre existant de bases et de coupleurs est limite 
dans la pratique. Cependant, les divers melanges possibles de 
ces bases et coupleurs augmentent considerablement le nombre 
total de compositions colorantes. 

La diversite des couleurs naturelles de cheveux qui vont du 
noir au blond tres clair, ainsi que la diversite des gouts des 
clients en ce qui concerne les couleurs et les reflets desires, 
complexifient la tache du coiffeur dans le choix du produit de 
coloration adequat. 

II est alors difficile, meme pour un coiffeur experiments de 
realiser meme par melange, le produit colorant permettant 
d'obtenir exactement la coloration desiree. 
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Les fabricants proposent des produits de coloration 
fabriques a I'avance, et des exemples de colorations obtenues 
avec ce produit sont affiches sur Temballage du produit ou sur un 
nuancier. Cependant, du fait de la diversite des chevelures, 

5 notamment de leurs couleurs qui varient du blond au brun et qui 
comportent un certain pourcentage de cheveux blancs, un meme 
produit de coloration ne permet pas d'obtenir le meme resultat, et 
la coloration finale obtenue n'est pas toujours celle attendue. 
Selon les enseignements du document US-A-6.330.341 , 

10 une base de donnees donnant, pour chaque produit de coloration 
existant dans le commerce, la coloration finale obtenue en 
fonction de la couleur initiale des cheveux est constitute. Cette 
base de donnees regroupe un grand nombre de produits existant 
dans le commerce. 

15 Ce document decrit aussi un procede qui permet de 

determiner le ou les produits de coloration commerciaux 
permettant d'obtenir la coloration voulue. 

Un tel procede necessite que la personne qui le met en 
oeuvre dispose de la totalite des produits enregistres dans la base 

20 de donnees, ce qui n'est pas envisageable pour un salon de 
coiffure, car cela imposerait un trop grand stock de produits. De 
plus, ce procede est limite aux produits existant dans le 
commerce. 

Le nombre d'elements colorants qui entrent dans la 
25 composition des produits de coloration, que ce soit pour une 
coloration directe ou pour une coloration d'oxydation, est moins 
important que le nombre de produits de coloration pouvant etre 
commercialises. 

II est done preferable, pour une petite structure comme un 
30 salon de coiffure, de disposer des elements colorants sous forme 
individualisee, et de realiser le produit de coloration au fur et a 
mesure de la demande de ses clients en melangeant les elements 
necessaires pour obtenir la coloration voulue. 
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Cependant, comme on I'a dit plus haut, il rVest pas facile 
pour un coiffeur de formuler exactement le produit de coloration 
permettant d'obtenir la coloration voulue. 

L'invention propose un procede permettant d'elaborer le 
5 produit de coloration necessaire a partir des elements colorants 
de base. 

L'invention propose done un procede d'elaboration d'un 
produit de coloration du type decrit precedemment, caracterise en 
ce qu'il comporte une etape d'affichage de la composition de 
10 chaque produit determine, citant les elements colorants 
necessaires a la realisation du produit, ainsi que les proportions 
de chaque element necessaire. 

Selon d'autres caracteristiques de l'invention : 

- i'etape d'affichage consiste aussi a afficher, pour 
15 chaque produit determine, au moins une valeur representative de 

I'ecart entre la coloration theorique obtenue par le produit et la 
coloration cible ; 

- I'etape d'affichage consiste aussi a afficher, pour 
chaque produit determine, un element graphique colore dont la 

20 coloration est la coloration theorique obtenue par le produit ; 

- I'etape d'affichage consiste a afficher les produits 
determines en les ordonnant par ordre de proximite entre la 
coloration theorique et la coloration cible ; 

-■ I'etape de determination consiste a selectionner un ou 
25 plusieurs produits presents dans la base de donnees et/ou a 
determiner la composition d'un ou plusieurs produits par calcul 
numerique ; 

- I'element colorant peut etre constitue d'une base 
d'oxydation et eventuellement d'un coupleur d'oxydation ; 

30 - I'element colorant peut etre constitue d'un colorant 

direct ; 

le procede peut comporter une etape de saisie d'au 
moins une caracteristique des cheveux a colorer de preference 
prealablement a I'etape de saisie de le couleur cible ; 
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- ladite caracteristique peut etre une donnee 
representative de la couleur reelle des cheveux a colorer ; 

- le procede peut comporter une etape d'identification 
d'un ensemble reduit d'elements colorants choisis parmi tous les 

5 elements colorants contenus dans la base de donnees, I'etape de 
determination consistant a determiner des produits de colorations 
formes d'un ou plusieurs elements colorants dudit ensemble 
reduit. 

^invention propose aussi un procede de preparation d'un 
10 produit de coloration, consistant a : 

i) au moyen du procede de determination decrit 
precedemment, determiner la proportion d'un ou plusieurs 
elements colorants entrant dans le produit de coloration a 
preparer ; et 

15 ii) preparer ledit produit de coloration en y incorporant 

le ou les elements colorant determine lors de I'etape i) selon les 
proportions determine lors de ladite etape i). 

^invention propose aussi une base de donnees susceptible 
d'etre utilisee dans la mise en oeuvre d'un des procedes decrits 

20 precedemment, caracterisee en ce qu'elie comporte : \ 

a) des premieres donnees pour identifier une pluralite 
d'elements colorants, 

b) des deuxiemes donnees comportant : 

i) la concentration du ou des elements colorants, 
25 choisis parmi ladite pluralite d'elements colorants, et entrant dans 

la preparation d f une pluralite de produits de coloration ; et 

ii) pour chacun desdits produits de coloration, la 
couleur obtenue lorsqu'ils sont appliques selon des conditions 
predefinies. 

30 Les conditions predefinies sont notamment des conditions 

relatives au pourcentage de melange avec un oxydant de force 
variable, le type de fibres sur lesquelles le produit a ete applique, 
le taux de cheveux blancs et/ou sensibilises, la temperature, et le 
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temps de pose. Ces conditions predefinies peuvent ou non faire 
partie des informations affichees. 

Selon d'autres caracteristiques de l'invention, la base de 
donnees comporte des troisiemes donnees representatives de 
5 caracteristiques economiques et/ou reglementaires d'au moins un 
desdits produits de coloration. 

L'invention propose aussi un precede de constitution d'une 
base de donnees decrite precedemment, caracterise en ce qu'il 
comporte : 

10 i) une etape d'enregistrement des premieres donnees, 

et 

ii) une etape d'enregistrement des deuxiemes donnees 

associees. 

Selon d'autres caracteristiques de l'invention, le procede 
15 de constitution de la base de donnees comporte une etape de 
mise a jour de la base de donnees en enregistrant les deuxiemes 
donnees relatives a au moins un nouveau produit de coloration. 

L'etape de mise a jour peut comporter I'enregistrement 
d'au moins une nouvelle premiere donnee. 
20 L'invention propose aussi un agencement pour la 

determination de la composition d'un produit de coloration de 
fibres keratiniques, en mettant en oeuvre un procede decrit 
precedemment, caracterise en ce qu'il comporte : 

i) des moyens de saisie d'au moins une donnee 
25 representative d'une coloration cible ; 

ii) des moyens de calcul pour determiner, a partir 
d'une base de donnees, au moins un produit qui permet d'obtenir 
la coloration cible ou une coloration theorique qui s'ecarte au plus 
de la coloration cible d'une valeur theorique predeterminee, ou 

30 d'un nombre predetermine de produits qui permettent d'obtenir 
des colorations theoriques les plus proches de la coloration cible, 
et 

iii) des moyens d'affichage de la composition de 
chaque produit determine, identifiant les elements colorants 
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necessaires a leur elaboration, ainsi que leurs proportions 
respectives. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- la base de donnees, et eventuellement les moyens de 
5 calcul, sont delocalises relativement aux moyens de saisie et aux 

moyens d'affichage, les donnees entre au moins certains 
constituants de I'agencement pouvant transiter par un reseau 
informatique de type Internet ; 

- les moyens de saisie de la coloration cible peuvent 
10 comporter un colorimetre electronique ou un spectrocolorimetre 

electronique. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaitront a la lecture de la description detaillee qui suit pour la 
comprehension de laquelle on se reportera aux figures annexees 
15 parmi lesquelles : :r 

- la figure 1 est une representation schematique d'un 
agencement conforme a I'invention ; 

- la figure 2 est une representation schematique d\une 
base de donnee dans laquelle les premieres, deuxiemes, 

20 troisiemes et quatriemes donnees sont reparties en colonnes, et 
dans laquelle chaque ligne determine la formulation d'un produit 
de coloration ; 

- la figure 3 est un graphe representatif de la valeur du 
coefficient K/S en fonction de la concentration du produit de 

25 coloration , pour un produit de coloration donne et pour une 
valeur de longueur d'onde donnee ; 

- la figure 4 est un autre graphe representatif de la valeur 
du coefficient K/S en fonction de la longueur d'onde, pour un 
meme produit de coloration et dans lequel chaque courbe 

30 correspond a une concentration donnee du produit de coloration. 

Un produit de coloration peut comprendre une ou plusieurs 
bases d'oxydation choisies parmi les paraphenylenediamines, les 
bis-phenylalkylenediamines, les para-aminophenols, les ortho- 
aminophenols, les bases heterocycliques et leurs sels d'addition. 
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Parmi les paraphenylenediamines, on peut citer a titre 
d'exemple, la paraphenylenediamine, la paratoluylenediamine, 
la 2-chloro paraphenylenediamine, la 2,3-dimethyl paraphenylene- 
diamine, la 2,6-dimethyl paraphenylenediamine, la 2,6-diethyl 
paraphenylenediamine, la 2,5-dimethyl paraphenylenediamine, la 
N,N-dimethyl paraphenylenediamine, la N,N-diethyl para- 
phenylenediamine, la N,N-dipropyl paraphenylenediamine, la 
4-amino N,N-diethyl 3-methyl aniline, la N,N-bis-(p-hydroxyethyl) 
paraphenylenediamine, la 4-N,N-bis-(p-hydroxyethyl) amino 2- 
methyl aniline, la 4-N,N-bis-(p-hydroxyethyl) amino 2-chloro 
aniline, la 2-p-hydroxyethyl paraphenylenediamine, la 2-fluoro 
paraphenylenediamine, la 2-isopropyl paraphenylenediamine, la 
N-(p-hydroxy propyl) paraphenylenediamine, la 2-hydroxy methyl 
paraphenylenediamine, la N,N-dimethyl 3-methyl paraphenylene- 
diamine, la N,N-(ethyl, p-hydroxyethyl) paraphenylenediamine, 
la N-(p,y-dihydroxy propyl) paraphenylenediamine, la 
N-(4'-aminophenyl) paraphenylenediamine, la N -phenyl 
paraphenylenediamine, la 2-p-hydroxyethyloxy paraphenylene- 
diamine, la 2-p-acetylaminoethyloxy paraphenylenediamine, la 
N-(p-methoxy ethyl) paraphenylenediamine, la 4-aminophenyI- 
pyrrolidine, la 2-thienyl paraphenylenediamine, le 2-p 
hydroxyethylamino 5-amino toluene, la 3-hydroxy 

1 - (4 ! -aminophenyl) pyrrolidine et leurs sels d'addition avec un 
acide. 

Parmi les paraphenylenediamines citees ci-dessus, la 
paraphenylenediamine, la paratoluylenediamine, la 2-isopropyl 
paraphenylenediamine, la 2-p-hydroxyethyl paraphenylenediamine 
, la 2-p-hydroxyethyloxy paraphenylene-diamine, la 2,6-dimethyl 
paraphenylenediamine, la 2,6-diethyl paraphenylenediamine, la 
2,3-dimethyl paraphenylenediamine, la N,N-bis-(p-hydroxyethyl) 
paraphenylenediamine, la 2-chloro paraphenylenediamine, la 

2- p-acetylaminoethyloxy paraphenylenediamine, et leurs sels 
d'addition avec un acide sont particulierement preferees. 
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Parmi les bis-phenylalkylenediamines, on peut citer a titre 
d'exemple, le N,N'-bis-((3-hydroxyethyl) N,N , -bis-(4 , -aminophenyl) 
1,3-diamino propanol, la N,N'-bis-(p-hydroxyethyl) N,N'-bis-(4'- 
aminophenyl) ethylenediamine, la N,N'-bis-(4-aminophenyl) 

5 tetramethylenediamine, la N,N'-bis-(p-hydroxyethyl) N,N'-bis-(4- 
aminophenyl) tetramethylenediamine, la N,N , -bis-(4-methyl-amino 
phenyl) tetramethylenediamine, la N,N'-bis-(ethyl) N,N'-bis-(4'- 
amino, 3'-methylphenyl) ethylenediamine, le 1 ,8-bis-(2,5-diamino 
phenoxy)-3,6-dioxaoctane, et leurs sels d'addition avec un acide. 

io Parmi les para-aminophenols, on peut citer a titre 

d'exemple, le para-aminophenol, le 4-amino 3-methyl phenol, le 
4-amino 3-fluoro phenol, le 4-amino 3-hydroxymethyl phenol, le 4- 
amino 2-methyl phenol, le 4-amino 2-hydroxymethyl phenol, le 4- 
amiho 2-methoxymethyl phenol, le 4-amino 2-aminomethyl phepol, 

15 le 4-amino 2-(p-hydroxyethyl aminomethyl) phenol, le 4-amino 2- 
fluoro phenol, et leurs sels d'addition avec un acide. 

Parmi les ortho-aminophenols, on peut citer a titre 
d'exemple, le 2-amino phenol, le 2-amino 5-methyl phenol, le.2- 
amino 6-methyl phenol, le 5-acetamido 2-amino phenol, et leurs 

20 sels d'addition avec un acide. 

Parmi les bases heterocycliques, on peut citer a titre 
d'exemple, les derives pyridiniques, les derives pyrimidiniques et 
les derives pyrazoliques. 

Parmi les derives pyridiniques, on peut citer les composes 

25 decrits par exemple dans les brevets GB 1 026 978 et 
GB 1 153 196, comme la 2,5-diamino pyridine, la 2-(4- 
methoxyphenyl)amino 3-amino pyridine, la 2,3-diamino 6-methoxy 
pyridine, la 2-(|3-methoxyethyl)amino 3-amino 6-methoxy pyridine, 
la 3,4-diamino pyridine, et leurs sels d'addition avec un acide. 

30 D'autres bases d'oxydation pyridiniques sont les bases 

d'oxydation 3-amino pyrazolo-[1 ,5-a]-pyridines ou leurs sels 
d'addition decrits par exemple dans la demande de brevet FR 
2801308. A titre d'exemple, on peut citer la pyrazolo[1 ,5-a]pyridin- 
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3- ylamine ; la 2-acetylamino pyrazolo-[1 ,5-a] pyridin-3-ylarnine ; 
la 2-morpholin-4-yl-pyrazolo[1 ,5-a]pyridin-3-ylamine ; I'acide 3- 
amino-pyrazolo[1 ,5-a]pyridin-2-carboxylique ; la 2-methoxy- 
pyrazolo[1 ,5-a]pyridine-3-ylamino ; le (3-amino-pyrazolo[1 ,5- 

5 a]pyridine-7-yl)-methanol ; le 2-(3-amino-pyrazolo[1 ,5-a]pyridine- 
5-yl)-ethanol ; le 2-(3-amino-pyrazolo[1 ,5-a]pyridine-7-yl)-ethanol; 
le (3-amino-pyrazolo[1 ,5-a]pyridine-2-yl)-methanol ; la 3,6- 
diamino-pyrazolo[1 ,5-a]pyridine ; la 3,4-diamino-pyrazolo[1 ,5- 
a]pyridine ; la pyrazolo[1 ,5-a]pyridine-3,7-diamine ; la 7- 

10 morpholin-4-yl-pyrazolo[1 ,5-a]pyridin-3-ylamine ; la pyrazolo[1 ,5- 
a]pyridine-3,5-diamine ; la 5-morpholin-4-yl-pyrazolo[1 ,5- 
a]pyridin-3-ylamine ; le 2-[(3-amino-pyrazolo[1 ,5-a]pyridin-5-yl)- 
(2-hydroxyethyl)-amino]-ethanol ; le 2-[(3-amino-pyrazolo[1 ,5- 
a]pyridin-7-yl)-(2-hydroxyethyl)-amino]-ethanol ; la 3-amino- 

15 pyrazolo[1 ,5-a]pyridine-5-ol ; 3-amino-pyrazolo[1 ,5-a]pyridine-4- 
ol ; la 3-amino-pyrazolo[1 ,5-a]pyridine-6-ol ; la 3-amino- 
pyrazolo[1,5-a]pyridine-7-ol ; 

ainsi que leurs sels d'addition avec un acide ou avec une 

base. 

20 Parmi les derives pyrimidiniques, on peut citer les 

composes decrits par exemple dans les brevets DE 2359399 ; 
JP 88-169571 ; JP 05-63124 ; EP 0770375 ou demande de brevet 
WO 96/15765 comme la 2,4,5,6-tetra-aminopyrimidine, la 

4- hydroxy 2,5,6-triaminopyrimidine, la 2-hydroxy 4,5,6- 
25 triaminopyrimidine, la 2,4-dihydroxy 5,6-diaminopyrimidtne, la 

2,5,6-triaminopyrimidine, et les derives pyrazolo-pyrimidiniques 
tels ceux mentionnes dans la demande de brevet FR-A-2750048 
et parmi lesquels on peut citer la pyrazolo-[1 ,5-a]-pyrimidine-3,7- 
diamine ; la 2,5-dimethyl pyrazolo-[1 ,5-a]-pyrimidine-3,7-diamine ; 
30 la pyrazolo-[1 ,5-a]-pyrimtdine-3,5-diamine ; la 2,7-dimethyl 
pyrazolo-[1 ,5-a]-pyrimidine-3,5-diamine ; le 3-amino pyrazolo- 
[1 ,5-a]-pyrimidin-7-ol ; le 3-amino pyrazolo-[1 ,5-a]-pyrimidin-5-oI ; 
le 2-(3-amino pyrazolo-[1 ,5-a]-pyrimidin-7-ylamino)-ethanol, le 
2-(7-amino pyrazolo-[1 ,5-a]-pyrimidin-3-ylamino)-ethanol, le 2-[(3- 
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amino-pyrazolo[1,5-a]pyrimidin-7-yl)-(2-hydroxy-ethyl)-amino]- 
ethanol, le 2-[(7-amino-pyrazolo[1 ,5-a]pyrimidin-3-yl)-(2-hydroxy- 
ethyl)-amino]-ethanol, la 5,6-dimethyl pyrazolo-[1 ,5-a]-pyrimidine- 
3,7-diamine, la 2,6-dimethyl pyrazolo-[1 ,5-a]-pyrimidine-3,7- 
diamine, la 2, 5, N 7, N 7-tetramethyl pyrazolo-[1 ,5-a]-pyrimidine- 
3,7-diamine, la 3-amino-5-methyl-7-imidazolyIpropylamino 
pyrazolo-[1 ,5-a]-pyrimidine et leurs sels d'addition avec un acide 
et leurs formes tautomeres, lorsqu'il existe un equilibre 
tautomerique. 

Parmi les derives pyrazoliques, on peut citer les composes 
decrits dans les brevets DE 3843892, DE 4133957 et demandes 
de brevet WO 94/08969, WO 94/08970, FR-A-2 733 749 et 
DE 195 43 988 comme le 4,5-diamino 1-methyl pyrazole, le 4,5- 
diamino l-(p-hydroxyethyl) pyrazole, le 3,4-diamino pyrazole> le 
4,5-diamino 1 -(4'-chlorobenzyl) pyrazole, le 4,5-diamino 1,3- 
dimethyl pyrazole, le 4,5-diamino 3-methyl 1-phenyl pyrazole, le 
4,5-diamino 1-methyl 3-phenyl pyrazole, le 4-amino 1,3-dimethyl 
5-hydrazino pyrazole, le 1-benzyl 4,5-diamino 3-methyl pyrazole, 
le 4,5-diamino 3-tert-butyl 1-methyl pyrazole, le 4,5-diamino 1- 
tert-butyl 3-methyl pyrazole, le 4,5-diamino 1-((3-hydroxyethyl). 3- 
methyl pyrazole, le 4,5-diamino 1 -ethyl 3-methyl pyrazole, le 4,5- 
diamino 1-ethyl 3-(4'-methoxyphenyl) pyrazole, le 4,5-diamino 1- 
ethyl 3-hydroxymethyl pyrazole, le 4,5-diamino 3-hydroxymethyl 
1-methyl pyrazole, le 4,5-diamino 3-hydroxymethyl 1-isopropyl 
pyrazole, le 4,5-diamino 3-methyl 1-isopropyl pyrazole, le 4-amino 
5-(2'-aminoethyl)amino 1,3-dimethyl pyrazole, le 3,4,5-triamino 
pyrazole, le 1-methyl 3,4,5-triamino pyrazole, le 3,5-diamino 
1-methyl 4-methylamino pyrazole, le 3,5-diamino 
4-(p-hydroxyethyl)amino 1-methyl pyrazole, et leurs sels 
d'addition avec un acide. 

La ou les bases d'oxydation presentes dans le produit de 
coloration sont en general presentent chacune en quantite 
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comprise entre 0,001 a 10 % en poids environ du poids total de la 
composition tinctoriale, de preference entre 0,005 et 6 %. 

Le produit de coloration peut aussi contenir un ou plusieurs 
coupleurs conventionnellement utilises pour la teinture de fibres 
keratiniques. Parmi ces coupleurs, on peut notamment citer les 
metaphenylenediamines, les meta-aminophenols, les metadi- 
phenols, les coupleurs naphtaleniques, les coupleurs hetero- 
cycliques et leur sels d'addition. 

A titre d'exemple, on peut citer le 2-methyl 5-aminophenol, 
le 5-N-(ft-hydroxyethyl)amino 2-methy I phenol, le 6-chloro-2- 
methyl-5-aminophenol, le 3-amino phenol, le 1 ,3-dihydroxy 
benzene, le 1 ,3-dihydroxy 2-methyl benzene, le 4-chloro 1,3- 
dihydroxy benzene, le 2,4-diamino l-(ft-hydroxyethyloxy) 
benzene, le 2-amino 4-(fc-hydroxyethylamino) 1 -methoxybenzene, 
le 1,3-diamino benzene, le 1 ,3-bis-(2,4-diaminophenoxy) propane, 
la 3-ureido aniline, le 3-ureido 1 -dimethylamino benzene, le 
sesamol, le 1 -Ii-hydroxyethylamino~3,4-methyIenedioxybenzene, 
I'a-naphtol, le 2 methyl-1-naphtol, le 6-hydroxy indole, le 4- 
hydroxy indole, le 4-hydroxy N-methyl indole, la 2-amino-3- 
hydroxy pyridine, la 6- hydroxy benzomorpholine la 3,5-diamino- 
2,6-dimethoxypyridine, le 1 -N-((J-hydroxyethyl)amino-3,4- 
methylene dioxybenzene, le 2,6-bis-(li-hydroxyethylamino)toluene 
et leurs sels d'addition avec un acide. 

Dans le produit de coloration, le ou les coupleurs sont 
chacun generalement presents en quantite comprise entre 0,001 
et 10 % en poids environ du poids total de la composition 
tinctoriale, de preference entre 0,005 et 6 %. 

D'une maniere generale, les sels d'addition des bases 
d'oxydation et des coupleurs utilisables dans le cadre de 
Tinvention sont notamment choisis parmi les sels d'addition avec 
un acide tels que les chlorhydrates, les bromhydrates, les 
sulfates, les citrates, les succinates, les tartrates, les lactates, les 
tosylates, les benzenesulfonates, les phosphates et les acetates 
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et les sels d'addition avec une base telles que la soude, la 
potasse, rammoniaque, les amines ou les alcanolamines. 

Les colorants directs pouvant entrer dans la composition 
du produit de coloration sont choisis de preference parmi les 
5 colorants directs nitres benzeniques neutres, acides ou 
cationiques, les colorants directs azoYques neutres acides ou 
cationiques, les colorants directs quinoniques et en particulier 
anthraquinoniques neutres, acides ou cationiques, les colorants 
directs aziniques, les colorants directs triarylmethaniques, les 
10 colorants directs indoaminiques et les colorants directs naturels. 

Parmi les colorants directs benzeniques pouvant entrer 
dans la composition du produit de coloration, on peut citer de 
maniere non limitative les composes suivants: 

-1 ,4-diamino-2-nitrobenzene v 
15 -1-amino-2 nitro-4-p- hydroxyethylaminobenzene 

-1-amino-2 nitro-4-bis(p-hydroxyethyl)-aminobenzene 

-1 ,4-Bis(p-hydroxyethylamino)-2-nitrobenzene 

-1-p-hydroxyethylamino-2-nitro-4-bis-(p- 
hydroxyethylamino)-benzene 
20 -1 -p-hydroxyethylamino-2-nitro-4-aminobenzene 

-1 -p-hydroxyethylamino-2-nitro-4-(ethyl)(p-hydroxyethyl)- 
aminobenzene 

-1 -amino- 3-methyl-4-p-hyd roxyethylamino-6-nitrobenzene 

-1-amino-2-nitro-4-p-hydroxyethylamino-5-chlorobenzene 
25 -1 ,2-Diamino-4-nitrobenzene 

-1-amino-2-p-hydroxyethylamino-5-nitrobenzene 

-1 ,2-Bis-(p-hydroxyethylamino)-4-nitrobenzene 

-1 -amino-2-tris-(hydroxymethyl)-methylamino-5- 
nitrobenzene 
30 -1 - Hydroxy-2-amino-5-nitrobenzene 

-1 -Hyd roxy-2-am in o-4- nitrobenzene 

-1 -Hydroxy-3-nitro-4-aminobenzene 

-1 -H yd roxy-2-amino-4,6-di nitrobenzene 
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-1-P-hydroxyethyloxy-2-p-hydroxyethylamino-5- 
nitrobenzene 

-1-Methoxy-2-p-hydroxyethylamino-5-nitrobenzene 

-1-p-hydroxyethyloxy-3-methylamino-4-nitrobenzene 

-1-p,y-dihydroxypropyloxy-3-methylamino-4-nitrobenzene 

-1-p-hydroxyethylamino-4-p,y-dihydroxypropyloxy-2- 
nitrobenzene 

-1-p,y-dihydroxypropylamino-4-trifluoromethyl-2- 
nitrobenzene 

-1-p-hydroxyethylamino-4-trifluoromethyl-2-nitrobenzene 
-1-p-hydroxyethylamino-3-methyl-2-nitrobenzene 
-1-p-aminoethylamino-5-methoxy-2-nitrobenzene 
-1-Hydroxy-2-chloro-6-ethylamino-4-nitrobenzene 
-1-Hydroxy-2-chloro-6-amino-4-nitrobenzene 
-1-Hydroxy-6-bis-(p-hydroxyethyl)-amino-3-nitrobenzene 
-1-p-hydroxyethylamino-2-nitrobenzene 
-1-Hydroxy-4-p-hydroxyethylamino-3-nitrobenzene. 
Parmi les colorants directs azoTques pouvant entrer dans 
la composition du produit de coloration, on peut citer les colorants 
azoiques cationiques decrits dans les demandes de brevets WO 
95/15144, WO-95/01772 et EP-714954 dont le contenu fait partie 
integrante de I'invention. 

Parmi ces composes on peut tout particulierement citer les 
colorants suivants: 

-chlorure de 1 ,3-dimethyl-2-[[4-(dimethylamino)phenyl]azo] 
-1 H-lmidazolium, 

-chlorure de 1 ,3-dimethyl-2-[(4-aminophenyl)azo]-1 H- 
Imidazolium, 

- methylsulfate de 1 -methyl-4-[(methylphenylhydrazono)met 
hyl]-pyridinium. 

On peut aussi citer parmi les colorants directs azoiques les 
colorants suivants, decrits dans le COLOUR INDEX 
INTERNATIONAL 3e edition : 
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- Disperse Red 17 
-Acid Yellow 9 
-Acid Black 1 

- Basic Red 22 

- Basic Red 76 

- Basic Yellow 57 

- Basic Brown 16 
-Acid Yellow 36 
-Acid Orange 7 
-Acid Red 33 
-Acid Red 35 

- Basic Brown 1 7 
-Acid Yellow 23 
-Acid Orange 24 

- Disperse Black 9. 

On peut aussi citer le 1 -(4'-aminodiphenylazo)-2-methyl- 
4bis-(p-hydroxyethyl) aminobenzene et I'acide 4-hydroxy-3-(2- 
methoxyphenylazo)-1-naphtalene sulfonique. 

Parmi les colorants directs quinoniques on peut citer les 
colorants suivants : * 

-Disperse Red 15 

-Solvent Violet 13 

-Acid Violet 43 

-Disperse Violet 1 

-Disperse Violet 4 

-Disperse Blue 1 

-Disperse Violet 8 

-Disperse Blue 3 

-Disperse Red 1 1 

-Acid Blue 62 

-Disperse Blue 7 

-Basic Blue 22 

-Disperse Violet 15 

-Basic Blue 99 
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ainsi que les composes suivants : 

-1 -N-methylmorpholiniumpropylamino-4- 
hydroxyanthraquinone 

-1-Aminopropylamino-4-methylaminoanthraquinone 

-1 -Aminopropylaminoanthraquinone 

-5-p-hydroxyethyl-1 ,4-diaminoanthraquinone 

-2-Aminoethylaminoanthraquinone 

-1 ,4-Bis-(p ? y-dihydroxypropylamino)-anthraquinone. 

Parmi les colorants aziniques on peut citer les composes 
suivants : 

-Basic Blue 17 

-Basic Red 2. 

Parmi les colorants triarylmethaniques pouvant entrer dans 
la composition du produit de coloration, on peut citer les 
composes suivants : 

-Basic Green 1 

-Acid blue 9 

-Basic Violet 3 

-Basic Violet 14 

-Basic Blue 7 

-Acid Violet 49 

-Basic Blue 26 

-Acid Blue 7 

Parmi les colorants indoaminiques pouvant entrer dans la 
composition du produit de coloration, on peut citer les composes 
suivants : 

-2-p-hydroxyethlyamino-5-[bis-(p-4'- 
hydroxyethyl)amino]anilino-1 ,4-benzoquinone 

-2-p-hydroxyethylamino-5-(2 , -methoxy-4 , -amino)anilino-1 ,4- 
benzoquinone 

-3-N(2'-Chloro-4'-hydroxy)phenyl-acetylamino-6-methoxy- 
1 ,4-benzoquinone imine 
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-3-N(3 , -Chloro-4 , »methylamino)phenyl-ureido-6-methyl-1 ,4- 
benzoquinone imine 

-3-[4 , -N-(Ethyl ) carbamylmethyl)-amino]-phenyl-ureido-6- 
methyl-1 ,4-benzoquinone imine 
5 Parmi les colorants directs naturels pouvant entrer dans la 

composition du produit de coloration, on peut citer la lawsone, la 
juglone, ('alizarine, la purpurine, I'acide carminique, I'acide 
kermesique, la purpurogalline, le protocatechaldehyde, I'indigo, 
Tisatine, la curcumine, la spinulosine, Tapigenidine. On peut aussi 
10 utiliser les extraits ou decoctions contenant ces colorants naturels 
et notamment les cataplasmes ou extraits a base de henne. 

Le ou les colorants directs represented de preference de 
0,001 a 20% en poids environ du poids total du produit de 
coloration pret a I'emploi et encore plus preferentiellement^de 
15 0,005 a 10% en poids environ, 

Le milieu approprie pour la teinture appele aussi support 
de teinture est generalement constitue par de I'eau ou par un 
melange d'eau et d'au moins un solvant organique pour solubiliser 
les composes qui ne seraient pas suffisamment solubles dans 
20 I'eau. A titre de solvant organique, on peut par exemple citer.-jes 
alcanols inferieurs en C1-C4, tels que I'ethanol et Tisopropanol. ; 
les polyols et ethers de polyols comme le 2-butoxyethanol, le 
propyleneglycol, le monomethylether de propyleneglycol, le 
monoethylether et le monomethylether du diethyleneglycol, ainsi 
25 que les alcools aromatiques comme I'alcool benzylique ou le 
phenoxyethanol, et leurs melanges. 

Les solvants sont, de preference, presents dans des 
proportions de preference comprises entre 1 et 40 % en poids 
environ par rapport au poids total de la composition tinctoriale, et 
30 encore plus preferentiellement entre 5 et 30 % en poids environ. 

Le produit de coloration peut aussi renfermer divers 
adjuvants utilises classiquement dans les compositions pour la 
teinture des cheveux, tels que des agents tensio-actifs 
anioniques, cationiques, non-ioniques, amphoteres, 
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zwitterioniques ou leurs melanges, des polymeres anioniques, 
cationiques, non-ioniques, amphoteres, zwitterioniques ou leurs 
melanges, des agents epaississants mineraux ou organiques, et 
en particulier les epaississants associatifs polymeres anioniques, 
5 cationiques, non ioniques et amphoteres, des agents anti- 
oxydants, des agents de penetration, des agents sequestrants, 
des parfums, des tampons, des agents dispersants, des agents de 
conditionnement tels que par exemple des silicones volatiles ou 
non volatiles, modifiees ou non modifiees, des agents filmogenes, 

10 des ceramides, des agents conservateurs, des agents opacifiants. 

Les adjuvants ci dessus sont en general presents en 
quantite comprise pour chacun d'eux entre 0,01 et 20 % en poids 
par rapport au poids du produit de coloration. 

Le pH du produit de coloration est generalement compris 

15 entre 3 et 12 environ, et de preference entre 5 et 1 1 environ. II 
peut etre ajuste a la valeur desiree au moyen d'agents acidifiants 
ou alcalinisants habituellement utilises en teinture des fibres 
keratiniques ou bien encore a I'aide de systemes tampons 
classiques. 

20 Parmi les agents acidifiants, on peut citer, a titre 

d'exemple, les acides mineraux ou organiques comme I'acide 
chlorhydrique, I'acide orthophosphorique, I'acide sulfurique, les 
acides carboxyliques comme Tacide acetique, Pacide tartrique, 
I'acide citrique, I'acide lactique, les acides sulfoniques. 

25 Parmi les agents alcalinisants on peut citer, a titre 

d'exemple, I'ammoniaque, les carbonates alcalins, les 
alcanolamines telles que les mono-, di- et triethanolamines ainsi 
que leurs derives, les hydroxydes de sodium ou de potassium et 
les composes de formule suivante : 

N W N 
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dans laquelle W est un reste propylene eventuellement substitue 
par un groupement hydroxyle ou un radical alkyle en C1-C4 ; Ra, 
Rb, Rc et Rd, identiques ou differents, representent un atome 
d'hydrogene, un radical alkyle en C1-C4 ou hydroxyalkyle en 
5 C1-C4. 

Le produit de coloration peut se presenter sous des formes 
diverses, telles que sous forme de liquides, de cremes, de gels, 
ou sous toute autre forme appropriee pour realiser une teinture 
des fibres keratiniques, et notamment des cheveux humains. 
10 Les instruments modernes mesurent la quantite de lumiere 

qui est reflechie par un echantillon colore a diverses longueurs 
d'onde, pour etablir les caracteristiques spectrales de I'objet 
illumine. 

Mis a part le noir qui ne reflechit aucune lumiere, etrle 

15 blanc qui reflechit toute la lumiere, toutes les couleurs 
reflechissent la lumiere seulement dans certaines regions 
specifiques du spectre visible. Dans ces cas, elles ont des formes 
de courbes spectrales caracteristiques qui forment des "cartes 
d'identite" des couleurs, deux couleurs n'etant identiques que si 

20 leurs spectres sont superposables. 

Pour faire une description objective et systematique des 
couleurs, et contrairement a la perception visuelle qui est 
subjective car elle depend notamment de I'observateur et des 
conditions d'observation, on a besoin d'un systeme colorimetrique 

25 normalise. Pour la representation d'un point de couleur dans 
Tespace et pour le calcul des ecarts de couleurs, le systeme 
colorimetrique CIELAB mis en place par la Commission 
Internationale de I'Edairage (CIE) est le plus utilise actuellement. 

Ce systeme utilise trois valeurs L*, a* et b*, dans 

30 lesquelles la valeur L* exprime la clarte, et les valeurs a* et b* 
expriment la teinte et la saturation d'une couleur. 

Ainsi, L* varie du noir au blanc, a* varie du vert au rouge 
en passant par le gris, et b* exprime la variation du bleu au jaune 
en passant aussi par le gris. 
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L'ecart entre deux couleurs peut s'exprimer par la relation : 

AE* = V( AL*) 2 + (Aa*) 2 + (Ab*) 2 

Chaque element colorant possede une courbe d'etalonnage 
qui est la courbe spectrale de la coloration qu'il permet d'obtenir 
5 sur un type de chevelure donne et en fonction de sa 
concentration. 

LMnvention propose une base de donnees 10 permettant de 
determiner, pour un element colorant ou pour un melange 
d'elements colorants donnes, la coloration obtenue. 
io On peut par exemple constituer la base de donnees 10 en 

enregistrant les valeurs de L* } a* et b* pour chaque composition. 

On peut aussi constituer la base de donnees 10 a partir de 
la coefficients K/S determines a une ou plusieurs longueurs 
d'onde. 

15 Le coefficient K/S est determine a partir de la reflectance R 

/I _ D2\ 

de la couleur consideree par la relation K7S = - — : la 

2R 

reflectance R etant le rapport entre I'energie lumineuse reemise 
et I'energie incidente. 

On a represents aux figures 3 et 4 des exemples de 
20 courbes d'etalonnage d'un melange binaire d'une base 
d'oxydation, la paraphenylenediamine, et d'un coupleur 
d'oxydation, la resorcine. 

La figure 3 est une courbe representant le coefficient K/S 
en fonction de la concentration de I'element colorant, et pour une 
25 longueur d'onde donnee. 

La courbe representant le coefficient K/S en fonction de la 
concentration de I'element colorant n'est pas rectiligne, ce qui 
montre que le coefficient K/S n'est pas proportionnel a la 
concentration. 

30 Ainsi, il n'est pas possible de determiner la coloration 

obtenue par un element colorant a une concentration donnees 
uniquement par la multiplication de la valeur du coefficient K/S 
par un coefficient de proportionnalite. 
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II en est de meme a la figure 4, dans laquelle la courbe 
representative de K/S en fonction de la longueur d'onde, n'est 
egalement pas rectiligne. 

Ainsi, pour chaque composition de produit de coloration, il 
5 est necessaire d'enregistrer plusieurs valeurs du coefficient K/S 
pour differentes concentration et pour differentes longueurs 
d'onde. 

C'est pourquoi, comme on Ta represents a la figure 2, la 
base de donnees 10 comporte un ensemble 12 de donnees 14 qui 

10 sont des valeurs representatives de la couleur reelle obtenue par 
chaque produit de coloration. 

La base de donnees 10 comporte aussi des donnees 16 qui 
permettent d'identifier un ensemble d'elements colorants, aptes a 
entrer dans les compositions des produits de colorations que Ton 

15 veut determiner. 

Chacune de ces donnees 16 permet d'identifier un seul 
element colorant, et elle peut consister soit en un nom chimique 
de I'element colorant, soit en un code, ou bien consister en une 
structure chimique de I'element colorant. 

20 Selon une variante de realisation de I'invention, la base de 

donnees 10 comporte un autre ensemble 18 de donnees 20 
relatives aux conditions d'application de chaque produit de 
coloration. 

Enfin, la base de donnees 10 peut comporter un ensemble 
25 22 de donnees 24 qui sont representatives de caracteristiques 
economiques ou reglementaires relatives aux produits de 
coloration. Ces caracteristiques peuvent etre par exemple le prix 
de chaque produit de coloration, des donnees toxicologiques, ou 
des donnees relatives aux droits de propriete industrielle. 
30 Ainsi, comme on peut le voir a la figure 2, la base de 

donnees 10 comporte des premieres donnees 16 qui sont les 
donnees d'identification des elements colorants, des deuxiemes 
donnees 14 qui permettent de definir la coloration obtenue par 
chaque produit de coloration, des troisiemes donnees 24 
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representatives de caracteristiques economiques ou 
reglementaires du produit de coloration, et des quatriemes 
donnees 20 qui permettent de definir les conditions d'application 
des produits de coloration. 

5 Pour chaque produit de coloration, la base de donnees 10 

associe une valeur a chacune des premieres donnees 16, cette 
valeur etant la proportion de I'element colorant identifie par la 
premiere donnee 16 associee dans le produit de coloration. Si un 
element colorant n'entre pas dans la composition du produit de 

10 coloration donne, la valeur associee a cet element colorant est 
nulle, et selon une variante de realisation de I'invention, aucune 
valeur est affichee lorsque I'element colorant n'entre pas dans la 
composition du produit de coloration. 

Aussi, pour chaque produit de coloration, la base de 

is donnees 10 associe une valeur a chacune des deuxiemes 
donnees 14, cette valeur etant ici la valeur du coefficient K/S pour 
une valeur de longueur d'onde, la base de donnees 10 associe 
aussi une valeur a chacune des troisiemes et quatriemes donnees 
20, 24, ces valeurs pouvant etre numeriques ou bien 

20 alphanumeriques. 

L'invention propose aussi un procede pour I'elaboration 
d'une telle base de donnees 10. 

Ce procede comporte une premiere etape d'enregistrement 
des premieres donnees, c'est-a-dire la designation de chaque 

25 element colorant pouvant entrer dans la composition d'un produit 
de coloration, et une deuxieme etape d'enregistrement d'une 
pluralite de produits de coloration. 

La deuxieme etape d'enregistrement de la pluralite de 
produits de coloration consiste a enregistrer, pour chaque produit 

30 de coloration, la proportion de chaque element colorant qui entre 
dans la composition du produit de coloration, et a associer cette 
proportion a la premiere donnee 16 identifiant I'element colorant. 

Le procede de constitution de la base de donnees 10 
necessite de realiser des essais de chaque produit de coloration 
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sur des echantillons de fibres, en fonction des divers ensembles 
de donnees relatives aux produits de coloration. 

La coloration obtenue par chaque produit de coloration sur 
un echantillon de fibres donne est alors mesuree, par exemple par 
5 un spectrocolorimetre electronique. Ensuite, les valeurs du 
coefficient K/S pour differentes valeurs de longueur d'onde sont 
determinees puis elles sont enregistrees dans la base de donnees 
10. 

L'elaboration de la base de donnees 10 est relativement 
10 longue car elle necessite la realisation de nombreux essais. 

C'est pourquoi le procede de constitution de la base de 
donnees 10 est realisee en plusieurs etapes, et il comporte une 
premiere etape d'enregistrement des produits de coloration dont 
la coloration finale est connue, et il comporte au moins une etape 
15 de mise a jour de la base de donnees 10 qui consiste a 
enregistrer les produits de coloration dont la coloration finale a 
ete determtnee depuis la premiere etape d'enregistrement ou 
depuis I'etape de mise a jour precedente. 

Une fois la base de donnees 10 constitute, elle est mise a 
20 la disposition de I'utilisateur qui est le professionnel qui ,va 
elaborer les produits de coloration. II peut etre un coiffeur operant 
dans un salon de coiffure ou bien un fabricant de produits de 
colorations. 

L'utilisateur a a sa disposition un dispositif electronique 26 
25 tel que represents a la figure 1 qui comporte notamment des 
moyens de saisie 28 de la coloration cible, des moyens 
d'affichage 30 et des moyens d'interrogation de la base de 
donnees 10. Le dispositif electronique 26 peut etre par exemple 
un ordinateur, dans lequel la base de donnees 10 est enregistree, 
30 dans un composant interne, comme par exemple un disque dur, 
ou bien sur un composant amovible, comme par exemple sur un 
CD ROM 34. 

L'ordinateur peut aussi etre relie a un deuxieme ordinateur 
36 par tout moyen connu, comme par exemple un reseau 
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informatique 38 qui peut etre interne, dans quel cas on parle d'un 
"intranet", ou par un reseau informatique externe comme par 
exemple I'lnternet. 

Une etape de mise a jour s'effectue en envoyant a 
I'utilisateur un programme qui est enregistre sur tout support 
conventionnel comme par exemple un CD-ROM, I'utilisateur 
devant alors executer le programme pour que la mise a jour 
s'effectue. 

Selon un autre mode de realisation de I'invention, lorsque 
I'ordinateur qui est a la disposition de I'utilisateur est relie a un 
deuxieme ordinateur central, la base de donnees 10 est 
uniquement enregistree dans ce deuxieme ordinateur. 

Ainsi, lors de I'etape de selection, I'ordinateur interroge la 
base de donnees 10 qui est enregistree dans le deuxieme 
ordinateur. 

Ceci permet de simplifier les mises a jour successives de 
la base de donnee car il n'y a qu'une seule base de donnees 10 a 
modifier a la place de la quantite des bases de donnees que 
peuvent former I'ensemble des utilisateurs. 

De plus, un fois la mise a jour de la base de donnees 10 
de I'ordinateur central effectuee, I'ensemble des utilisateurs qui 
appliquent le procede ont a leur disposition les nouvelles 
compositions colorantes, sans avoir a effectuer une tache de mise 
a jour qui peut etre compliquee. 

L'invention propose aussi un procede pour la determination 
de la composition d'un produit de coloration qui permet d'obtenir 
une coloration cible voulue par une personne, ou bien une 
coloration proche de la coloration cible. ' 

Pour cela, une premiere etape du procede conforme a 
l'invention, consiste a saisir sous forme electronique la coloration 
cible. 

Cette etape de saisie peut s'effectuer a partir d'un nuancier 
qui se presente sous forme informatique. Dans ce cas I'ordinateur 
26 mettant en ceuvre le procede de determination comporte un 
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logiciel d'aide a la selection des colorations. Selon une variante 
de realisation de ('invention, Tetape de saisie s'effectue a partir 
d'un nuancier qui se presente sous la forme d'un catalogue 
« materiel » par exemple en papier, et qui comporte un code 
5 unique associe a chacune des colorations qu'il regroupe. 

Lorsque la coloration voulue n'est pas presente dans le 
nuancier, mais qu'elle est presente sur un autre support, comme 
par exemple une meche 40 de la chevelure d'une tierce personne 
ou un catalogue de meches colorees, Tetape de saisie de la 

10 coloration cible consiste a determiner electroniquement la courbe 
spectrale de la coloration cible. 

Pour cela, les moyens de saisie 28 du dispositif 
electronique consistent par exemple en un colorimetre 
electronique 42 qui sont relies a I'ordinateur 26 de Tutilisateur.^ 

is A titre d'exemple non limitatif de colorimetres , ou 

spectrocolorimetres, on cite le Spectraflash SF600, le 
Spectraflash SF300, le Microflash 200d, ou les Mercury 1000 et 
2000 commercialises par la societe DATACOLOR, et les CM 1000, 
2000 ou 3000, commercialises par la societe MINOLTA. 

20 Lorsque certaines des troisiemes donnees 24 de la base 

de donnees 10 sont relatives a la coloration initiate des cheveux a 
colorer, Tetape de saisie comporte aussi une etape d'analyse de 
la chevelure a colorer qui s'effectue de la meme maniere que 
Tetape de saisie de la coloration cible, c'est-a-dire soit 

25 directement sur Tordinateur 26, a partir d f un nuancier ou bien par 
I'intermediaire du spectrocolorimetre 42 qui est a la disposition de 
I'utilisateur. 

Cette etape peut permettre soit de selectionner la bonne 
base de donnees ou le bon sous-ensemble de la base de 
30 donnees, soit d'introduire un facteur correctif pour les calculs 
ulterieurs 

Ensuite, selon une deuxieme etape du procede, 
I'ordinateur 26 determine par calcul une ou plusieurs 
compositions de produits de coloration qui permettent d'obtenir la 
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coloration cible ou une coloration theorique proche de la 
coloration cible. 

Pour cela, I'ordinateur 26 interroge la base de donnees 10 
et il calcule I'ecart AE* entre la coloration theorique obtenue par 
chacun des produits de coloration qui sont enregistres dans la 
base de donnees 10, et la coloration cible. 

L'ordinateur 26 determine aussi des composition de 
produits de coloration qui ne sont pas enregistrees dans la base 
de donnees 10 et il calcule I'ecart AE* entre la coloration 
theorique obtenue par chacune des compositions determinees et 
la coloration cible. 

Enfin, I'ordinateur 26 selectionne les produits de coloration 
qui permettent d'obtenir la coloration cible. 

Lorsque aucun produit de coloration ne permet d'obtenir 
une coloration theorique identique a la coloration cible, 
I'ordinateur 26 selectionne les produits de coloration qui 
permettent d'obtenir une coloration theorique proche de la 
coloration cible. 

Une coloration etant consideree comme proche de la 
coloration cible lorsque I'ecart AE* est inferieur ou egal a une 
valeur predeterminee. A titre d'exemple non limitatif, on prendra 
pour valeur predeterminee de I'ecart AE* la valeur minimale pour 
laquelle I'ecart entre deux colorations est perceptible par I'oeil 
humain qui est egale a 2. 

Selon une variante de realisation de Tinvention, 
I'ordinateur 26 selectionne un nombre predetermine de produits 
de coloration qui permettent d'obtenir des colorations theoriques 
les plus proches de la coloration cible. 

Cette etape de determination est realisee par 
Tintermediaire d'un logiciel de formulation, qui est par exemple le 
logiciel Datamatch ou DCI Match, commercialises par la societe 
DATACOLOR, Isomatch, commercialise par la societe SPC, 
Prisma ou Spectramatch commercialises par la societe MINOLTA, 
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QuiclnkPlus commercialise par la societe X-RITE, "Ink 
Formulation and Mixing" et "Propalette Textile" commercialises 
par la societe GRETAGMACBETH. 

A Tissue de l'etape de determination, le procede comporte 

5 une etape d'affichage des resultats de l'etape de determination 
qui consiste a afficher, sur I'ecran 30 de I'ordinateur 26 ou bien 
en les imprimant sur du papier, la composition de chacun des 
produits de coloration determines. 

L'etape d'affichage consiste a afficher les premieres 

10 donnees 16 identifiant les elements colorants qui entre dans la 
composition du produit de coloration, ainsi que la proportion de 
chacun des elements colorants sous la forme d'une liste. 

Pour faciliter le choix du produit de coloration qui sera 
elaboree, et selon un mode de realisation prefere de ('invention, 

15 l'etape d'affichage consiste a afficher les compositions des 
produits determines lors de l'etape de determination en les 
ordonnant par ordre de proximite entre la coloration theorique 
obtenue par chacun des produits de coloration et la coloration 
cible, preferentiellement de la coloration theorique la plus proche 

20 a la plus eloignee. 

Dans cette etape d'affichage, et selon un mode de 
realisation prefere de ^invention, une valeur representative de 
I'ecart entre la coloration cible et la coloration theorique obtenue 
par chaque produit de coloration est aussi affichee, ce qui 

25 permettra aux personnes qui vont choisir le produit de coloration 
qui sera elabore d'evaluer la "difference" de coloration. 

Cette valeur representative doit etre significative pour la 
personne qui effectue le choix final du produit de coloration a 
elaborer. Elle consiste done en une valeur numerique de la 

30 variation AE* du produit de coloration consideree, et selon une 
variante de realisation de ('invention, cette valeur representative 
consiste en un element graphique, par exemple une "pastille" 
coloree de la couleur theorique obtenue par le produit de 
coloration ou bien elle consiste en une representation graphique 
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coloree a deux couleurs, une premiere couleur etant la coloration 
theorique obtenue par le produit de coloration considere, et la 
deuxieme couleur etant la coloration cible. 

Lorsque la base de donnees 10 comporte aussi les 

5 troisiemes donnees 24 representatives des caracteristiques 
economiques ou reglementaires, I'etape d'affichage consiste aussi 
a afficher ces troisiemes donnees 24 pour chacun des produits de 
coloration determines lors de I'etape de determination. 

Lorsque I'utilisateur d'un tel procede est un coiffeur, il se 

10 peut qu'il ne dispose pas de la totalite des les elements colorants 
enregistres dans la base de donnees 10. 

C'est pourquoi, selon une variante de I'invention, le 
procede de determination comporte une deuxieme etape de saisie 
d'un ensemble d'elements colorants qui sont les elements 

is colorants que possede I'utilisateur. 

Cette deuxieme etape de saisie peut aussi etre utilisee par 
le fabricant de produits de coloration qui desire concevoir un 
produit de coloration en fonction de caracteristiques economiques 
par exemple en fonction du prix de revient des elements 

20 colorants. 

En fonction des compositions de produits de coloration 
affichees, il est alors possible de choisir le produit de coloration 
qui sera eiabore, le choix se faisant surtout en fonction de la 
coloration theoriquement obtenue, cependant, divers parametres 
25 tels que les elements colorants dont dispose I'utilisateur ou bien 
la complexite d'elaboration du produit de coloration peuvent 
entrer en consideration. 

Une fois que la composition du produit de coloration est 
choisie, Tutilisateur est alors apte a elaborer le produit de 
30 coloration choisi. 

Pour cela, I'invention propose un procede d'elaboration 
d'un produit de coloration dont la composition a ete determinee a 
partir du procede de determination decrit precedemment qui 
consiste a melanger Tensemble des elements colorants cites lors 
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de I'etape d'affichage et a les melanger suivant les proportions 
citees lors de Tetape d'affichage. 

L'utilisateur peut realiser le dosage lui-meme en dosant 
manuellement les elements colorants necessaires pour realiser le 

5 produit de coloration, ou bien il peut avoir a sa disposition un 
dispositif automatique (non represents) qui est relie a I'ordinateur 
26 et qui est apte a doser chaque composant et a les melanger en 
vue de la mise en oeuvre du produit de coloration. 

Une fois le produit de coloration elabore, le coiffeur, est 

10 apte a Tappliquer sur la chevelure a colorer pour obtenir la 
coloration voulue. 

Selon un mode de realisation particulier, les elements 
colorants sont melanges, de preference au moment de I'emploi, a 
une composition contenant, dans un milieu approprie pour; la 

is coloration, au moins un agent oxydant, cet agent oxydant etant 
present en une quantite suffisante pour developper une 
coloration. Le melange obtenu est ensuite applique sur les fibres 
keratiniques. Apres un temps de pose de 3 a 50 minutes environ, 
de preference 5 a 30 minutes environ, les fibres keratiniques sont 

20 rincees, lavees au shampooing, rincees a nouveau puis sechees. 

Les agents oxydants classiquement utilises pour coloration 
d'oxydation des fibres keratiniques sont par exemple le peroxyde 
d'hydrogene, le peroxyde d'uree, les bromates de metaux alcalins, 
les persels tels que les perborates et persulfates, les peracides et 

25 les enzymes oxydases parmi lesquelles on peut citer les 
peroxydases, les oxydo-reductases a 2 electrons telles que les 
uricases et les oxygenases a 4 electrons comme les laccases. Le 
peroxyde d'hydrogene est particulierement prefere. 

La composition oxydante peut aussi renfermer divers 

30 adjuvants utilises classiquement dans les compositions pour la 
teinture des cheveux et tels que definis precedemment. 

Le pH de la composition oxydante renfermant I'agent 
oxydant est tel qu'apres melange avec les elements colorants, le 
pH du produit de coloration resultant applique sur les fibres 
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keratiniques varie de preference entre 3 et 12 environ, et encore 
plus preferentiellement entre 5 et 11. II peut etre ajuste a la 
valeur desiree au moyen d'agents acidifiants ou alcalinisants 
habituellement utilises en teinture des fibres keratiniques et tels 

5 que definis precedemment. 

La composition prete a I'emploi qui est finalement 
appliquee sur les fibres keratiniques peut se presenter sous des 
formes diverses, telles que sous forme de liquides, de cremes, de 
gels ou sous toute autre forme appropriee pour realiser une 

10 teinture des fibres keratiniques, et notamment des cheveux 
humains. 

Selon une autre variante de realisation de I'invention, 
I'etape d'affichage consiste a afficher les conditions d'application 
du produit de coloration, comme par exemple le temps de pose ou 
is la temperature d'application, il est alors possible a I'utilisateur de 
connaTtre directement les conditions d'application du produit de 
coloration selectionne. 
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REVEND1CAT1QNS 

1. Procede de determination de la composition d'un produit 
de coloration de fibres keratiniques comportant : 

- une etape de saisie d'au moins une donnee 
5 representative d'une coloration cible a atteindre ; et 

- une etape de determination, a partir d'une base de 
donnees, d'au moins un produit de coloration qui permet d'obtenir 
la coloration cible ou une coloration theorique qui s'ecarte au plus 
de la coloration cible d'une valeur theorique predeterminee, ou 

10 d'un nombre predetermine de produits qui permettent d'obtenir 
des colorations theoriques les plus proches de la coloration cible, 
caracterise en ce qu'il comporte une etape d'affichage de 
la composition de chaque produit determine, identifiant le ou les 
elements colorants necessaires a leur realisation, ainsi queries 

15 proportions respectives desdits elements necessaires. 

2. Procede selon la revendication precedente, caracterise 
en ce que Tetape d'affichage consiste aussi a afficher, pour 
chaque produit determine, au moins une valeur representative de 
Tecart entre la coloration theorique obtenue par le produit et la 

20 coloration cible. 

3. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
Tetape d'affichage consiste aussi a afficher, pour chaque produit 
determine, un element graphique colore dont la coloration est la 
coloration theorique obtenue par le produit. 

25 4. Procede selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que Tetape d'affichage consiste a 
afficher les produits determines en les ordonnant par ordre de 
proximite entre la coloration theorique et la coloration cible. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 

30 precedentes, caracterise en ce que Tetape de determination 
consiste a selectionner un ou plusieurs produits presents dans la 
base de donnees et/ou a determiner la composition d'un ou 
plusieurs produits par calcul numerique. 
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6. Procede selon Tune quelconque des: revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'au moins un element colorant 
est constitue d'une base d'oxydation et eventueilement d'un 
coupleur d'oxydation. 
5 7. Procede selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que I'element est constitue d'un 
colorant direct. 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte en outre une etape 

10 de saisie d'au moins une caracteristique des cheveux a colorer. 

9. Procede selon la revendication precedente, caracterise 
en ce que I'etape de saisie consiste a saisir au moins une donnee 
representative de la couleur reelle des cheveux a colorer. 

10. Procede selon la revendication precedente, 
is caracterise en ce qu ! il comporte une etape d'identification d'un 

ensemble reduit d'elements colorants choisis parmi tous les 
elements colorants contenus dans la base de donnees, et en ce 
que I'etape de determination consiste a determiner des produits 
de colorations formes d'un ou plusieurs elements colorants dudit 
20 ensemble reduit. 

11. Procede de preparation d'un produit de coloration, 
comportant les etapes suivantes : 

i) determiner la proportion d'un ou plusieurs elements 
colorants entrant dans le produit de coloration a preparer a partir 

25 d'un procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes ; et 

ii) preparer ledit produit de coloration en y incorporant 
le ou les elements colorant determine lors de I'etape i) selon les 
proportions determine lors de ladite etape i). 

30 12. Base de donnees susceptible d'etre utilisee pour la 

mise en oeuvre d'au moins un des precedes selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce 
qu'elle comporte ; 
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a) des premieres donnees pour identifier une pluralite 
d'elements colorants ; 

b) des deuxiemes donnees comportant : 

i) la concentration du ou des elements colorants, 
5 choisis parmi ladite pluralite d'elements colorants, et entrant dans 

la preparation d'une pluralite de produits de coloration ; et 

ii) pour chacun desdits produits de coloration, la 
couleur obtenue lorsqu'ils sont appliques selon des conditions 
predefinies. 

10 13. Base de donnees selon la revendication precedente, 

caracterisee en ce qu'elle comporte des troisiemes donnees 
representatives de caracteristiques economiques et/ou 
reglementaires relatives a au moins un desdits produits de 
coloration. ? 

is 14. Procede de constitution d'une base de donnees selon 

Tune des revendications 12 ou 13, caracterise en ce qu'il 
comporte : 

i) une etape d'enregistrement des premieres 
donnees, et 

20 ii) une etape d'enregistrement des deuxiemes 

donnees associees. 

15. Procede de constitution d'une base de donnees selon 
la revendication precedente, caracterise en ce qu'il comporte une 
etape de mise a jour de la base de donnees en enregistrant les 

25 deuxiemes donnees relatives a au moins un nouveau produit de 
coloration. 

16. Agencement pour la determination de la composition 
d'un produit de coloration de fibres keratiniques en mettant en 
oeuvre un procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 

30 11 comportant : 

i) des moyens de saisie d'au moins une donnee 
representative d'une coloration cible ; 

ii) des moyens de calcul pour determiner, a partir 
d'une base de donnees, au moins un produit qui permet d'obtenir 
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la coloration cible ou une coloration theorique qui s'ecarte au plus 
de la coloration cible d'une valeur theorique predeterminee, ou 
d'un nombre predetermine de produits qui perrnettent d'obtenir 
des colorations theoriques les plus proches de la coloration cible ; 
5 et 

iii) des moyens d'affichage de la composition de 
chaque prod u it determine, identifiant les elements colorants 
necessaires a leur elaboration, ainsi que les proportions 
respectives desdits elements necessaires. 

10 17. Agencement selon la revendication precedente, 

caracterise en ce que la base de donnees, et eventuellement les 
moyens de calcul, sont delocalises relativement aux moyens de 
saisie et aux moyens d'affichage, les donnees entre au moins 
certains constituants de Tagencement pouvant transiter par un 

is reseau informatique de type Internet. 

18. Agencement selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que les moyens de saisie de la coloration cible 
comportent un colorimetre ou spectrocolorimetre electronique. 

20 
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